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Palier a roulement instrumente. 

La presente invention concerne le domaine des paliers a 
roulement instrumentes munis d'un ensemble de detection des 
parametres de rotation, tels que la position angulaire, le sens de 
rotation, la vitesse, l 5 acceleration. 

L'invention concerne plus particulierement un palier a roulement 
instrumente comprenant un capteur solidaire d'une bague non tournante 
et un codeur solidaire d'une bague tournante. 

De tels paliers a roulement sont utilises par exemple pour le 
pilotage de moteurs electriques du type synchrone. L'indexation du 
capteur permet de connaitre en particulier la vitesse de rotation et la 
position angulaire des poles du rotor par rapport aux poles du stator. 

On connait par le document EP A 1 037 051 un 'dispositif de 
palier a roulement instrumente dans lequel un organe codeur est 
solidaire d'un arbre, un bloc capteur etant solidaire uTune bague 
tournante. La bague tournante est montee dans un alesage/d'une partie 
fixe de fa<jon a autoriser un deplacement axial relativement a la partie' 
fixe, des rondelles coniques exer§ant une force axiale sur la bague non 
tournante pour la maintenir en position. 

Un tel dispositif utilisant plusieurs rondelles de precontrainte 
independantes du roulement et du systeme de detection, le constructeur 
de moteur doit done gerer, manipuler et assembler un grand nombre de 
pieces. 

L'invention se propose de remedier aux inconvenients decrits ci- 

dessus. 

L'invention propose un palier a roulement instrumente 
economique et facile a monter dans la machine a laquelle il est destine, 
notamment un moteur electrique. 
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Le dispositif de palier a roulement instrument^, selon un aspect 
de l'invention, est du type comprenant une bague non tournante, une 
bague tournante, au moins une rangee d' elements roulants disposes 
entre deux chemins de roulement des bagues tournante et non 
tournante, et un ensemble de detection des parametres de rotation 
comprenant un ensemble capteur non tournant et un codeur tournant. 
Le dispositif comprend un organe elastique de mise en precontrainte 
axiale du palier a roulement, retenu axialement sur 1' ensemble capteur. 
Ledit organe elastique est de forme annulaire et de diametre inferieur 
ou egal a celui de la bague exterieure du roulement. 

La retenue axiale de r organe elastique sur l'ensemble de 
detection prealable au montage dudit ensemble de detection sur le 
palier a roulement auquel il est destine perrnet une reduction du 
nombre de pieces a approvisionner et a monter. On evite des erreurs de 
fabrication resultant de 1'oubli de l'organe elastique. L'ensemble de 
detection presente un encombrement radial faible, du fait de l'organe 
elastique dont le diametre exterieur est inferieur ou egal a celui de la 
bague exterieure du roulement. 

Dans un mode de realisation de l'invention, l'organe elastique 
est une rondelle ondulee. 

Dans un autre mode de realisation de A 9 invention, Torgane 
elastique est une rondelle conique. 

Dans un mode de realisation de l'invention, l'organe elastique 
est une rondelle munie de languettes elastiques. 

Avantageusement, l'ensemble capteur comprend un corps ou 
bloc-capteur muni de moyens de retenue de l'organe elastique. Les 
moyens de retenue peuvent comprendre au moins un doigt. 

Dans un mode de realisation de l'invention, l'ensemble capteur 
comprend un circuit imprime et un element capteur supporte par le 
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circuit imprime, l'organe elastique etant en contact avec le circuit 
imprime d'un cote oppose a I'element capteur: L'organe elastique peut 
etre dispose axialement entre le circuit imprime et des moyens de 
retenue de l'organe elastique faisant partie de l'ensemble capteur. Le 
dispositif, outre sa compacite radiale, peut presenter une compacite 
axiale satisfaisante. 

L'invention propose egalement un ensemble de detection des 
parametres de rotation comprenant un ensemble capteur non tournant 
et un codeur tournant, et comprenant un organe elastique de mise en 
precontrainte axiale retenu axialement sur l'ensemble capteur. Ledit 
organe elastique est de forme annulaire et de diametre inferieur ou 
egal a celui de la bague exterieure du roulement. 

L' invention propose egalement un moteur electxique 
comprenant un rotor, un stator, un palier a roulement et un dispositif 
de palier a roulement instrumente comprenant un organe elastiqup de 
mise en precontrainte axiale dudit palier a roulement. L'organe 
elastique est retenu axialement sur un ensemble capteur tout en 
presentant une forme annulaire et un diametre inferieur ou egal a .celui 
d'une bague exterieure du palier a roulement. 

Avantageusement, l'organe elastique est dispose axialement 
entre l'ensemble capteur et une partie non tournante du moteur, par 
exemple une partie du carter ou une partie rapportee liee au carter. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
apparaitront a la lecture de la description detaillee de quelques modes 
de realisation pris a titre d'exemples nullement limitatifs et illustres 
par les dessins annexes, sur lesquels : 

-la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un palier a roulement 
instrumente selon un mode de realisation de l'invention ; 
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-la figure 2 est une vue en perspective du palier a roulement de 
la figure 1 ; 

-la figure 3 est une vue partielle en coupe axiale d'un moteur 
electrique selon un mode de realisation de 1' invention ; et 

-la figure 4 est une vue en coupe axiale du moteur electrique de 
la figure 3. 

Sur la figure 1, le palier a roulement instrumente, referenc6 1 
dans son ensemble, est prevu pour etre monte sur l'extremite d'un 
arbre tournant d'un moteur electrique non represented Le roulement 1 
comprend une bague exterieure 2 pourvue d'un chemin.de roulement 3, 
une bague interieure 4 pourvue d'un chemin de roulement 5, une 
rangee d' elements roulants 6, ici des billes, disposes entre les chemins 
de roulement 3 et 5, une cage 7 de maintien de l'espacement 
circonferentiel des elements roulants 5 et un joint d'etancheite 8 
mortte dans une rainure 9 de la bague exterieure 2 d'un cote de la 
rangee d' elements roulants 6. Le roulement 1 est en outre equipe d'un 
ensemble de detection 10 se composant d'un codeur 11 et d'un 
ensemble capteur 12. 

Le codeur 11 comprend un support annulaire 13 a section en S, 
avec une portion cylindrique emmanchee sur une portee exterieure de 
la bague interieure tournante 4, une portion radiale dirigee vers 
l'exterieur et une autre portion cylindrique orientee a Loppose des 
elements roulants 6, et une partie active 14 sous la forme d'un anneau 
multipolaire realise en plastoferrite ou en elastoferrite surmoule sur le 
support 13, la partie active 14 etant disposee axialement en saillie par 
rapport aux surfaces frontales radiales delimitant les bagues exterieure 
2 et interieure 4 du roulement 1. 

L' ensemble capteur 12 comprend un bloc capteur 15 en 
materiau synthetique, solidarise de fa?on rigide a la bague exterieure 
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2. Le bloc capteur 15 vient en contact avec la surface radiale frontale 
de la bague exterieure 2 du cote oppose au joint d'etancheite 8 et vient 
se fixer dans une rainure 16 symetrique de la rainure 8 par rapport a 
un plan passant par le centre des elements roulants 6. Le bloc capteur 
5 15 comprend une partie substantiellement radiale 17 disposee 

axialement entre les elements roulants 6 et la partie radiale du support 
13 du codeur 11 et radialement entre la rainure 16 et la partie 
cylindrique du support 13 emmanchee sur la portee exterieure de la 
bague interieure 4, et une partie 18 substantiellement tubulaire 
10 presentant un diametre exterieur legerement inferieur au diametre 
exterieur de la bague exterieure 2 et s'etendant axialement a Poppose 
des elements roulants 6. La partie tubulaire 18 comprend un alesage 19 
pourvu d'un epaulement 20. La partie tubulaire 18 entoure radialqment 
la partie active 14 du codeur 11. 
15 L'ensemble capteur 12 comprend egalement une carte v 21 de 

circuit imprime ou de circuit integre de forme annulaire montee dans 
l'alesage 19 jusqu'a contact avec l'epaulement 20 dispose 
sensiblement au milieu de la partie tubulaire 18, un ou plusieurs 
elements capteurs 22 supportes par la carte 21 du cote du codeur 11, et 
20 une nappe de connexion 23. La carte 21 possede un alesage permettant 
de laisser passer un arbre de moteur. Le ou les elements capteurs 22 
peuvent etre du type a effet Hall. La nappe de connexion 23 est reliee 
a la carte 21 du cote oppose aux elements capteurs 22 et comprend une 
pluralite de conducteurs 24 susceptibles de transmettre de Tenergie 
25 et/ou des signaux electriques. Le ou les elements capteurs 22 sont 
dispose avec un leger entrefer axial par rapport a la partie active 14 du 
codeur 11 . 

Le roulement 1 comprend en outre un organe de precontrainte 
axiale 25, se presentant ici sous la forme d'une rondelle ondulee, 
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a 

dispose dans l'alesage 19 et en contact avec la carte 21 du meme cote 
que la nappe de connexion 23. A l'extremite libre de la partie tubulaire 
18 du bloc capteur 15, sont formes une pluralite de doigts parmi 
lesquels trois doigts 26 assurent la retenue axiale de la carte 21 de 
fa<jon qu'elle soit immobilisee axialement entre 1'epaulement 20 et les 
doigts 26. Les doigts 26 s'etendent radialement vers l'interieur en 
saillie par rapport a l'alesage 19. 

II est egalement prevu trois autres doigts de retenue 27 
egalement circonferentiellement repartis pour la retenue de Torgane de 
precontrainte axiale 25 faisant egalement saillie vers Pinterieur. par 
rapport a l'alesage 19. L'organe de precontrainte axiale 25 constitue 
avec le roulement 1 un sous-ensemble premonte qui peut etre assemble 
de facjon economique avec les autres constituants d'un moteur 
electrique. 

Comme on peut le voir sur la figure 3, le roulement instrumente 
1 est monte dans un moteur 28 dont seule une partie de l'extremite est 
representee. L'alesage de la bague interieure 4 est monte avec serrage 
sur un arbre 29 solidaire d'un rotor 30. La bague exterieure 2 est 
montee dans un carter moteur 31 comportant generalement plusieurs 
elements et dont seulement une partie est representee. La bague 
exterieure 2 est montee avec un ajustement glissant dans une portion 
tubulaire 32 du carter 31. Le carter 31 comporte egalement une partie 
radiale 33 disposee a Textremite de la partie tubulaire 32 opposee au 
rotor 30 et presentant une forme annulaire avec un alesage 34 par 
lequel passe l'extremite de 1' arbre 29 et la nappe de connexion 24. 
L'organe de precontrainte axiale 25 est en appui sur la face radiale 
interieure de la partie radiale 33 du carter 31. Ainsi, Torgane de 
precontrainte axiale 25 tend a pousser la bague exterieure 2 vers le 
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rotor 30 par 1' intermediate de la carte 21 et du bloc capteur 15, ce qui 
permet une precharge axiale du roulement 1. 

Sur la figure 4, le moteur 28 est partiellement represente de 
facon schematique. L' extremite de l'arbre 29 opposee au roulement 1 
est equipee d'un roulement 35 de type conventionnel non instrument^ a 
une rangee d' elements roulants, comprenant une bague exterieure 36, 
une rangee d'61ements roulants 37, ici des billes, une bague interieure 
38 solidaire de l'arbre 29 par emmanchement serre et un element 
d'etancheite 39 solidaire de la bague exterieure 36 et venant former un 
passage etroit avec la bague interieure 38. La bague exterieure 36 est 
montee dans le carter 31 du moteur, qui comprend une partie tubulaire 
40 et une partie radiale 41 disposee a l'extremite de la partie tubulaire 
40 opposee au rotor 30, laissant ouvert un passage central dans lequel 
l'arbre 29 fait saillie. La bague exterieure 36 du roulement 35. peut 
etre emmanchee a force dans la partie tubulaire 40. Bien entendu, les 
differentes parties du carter 32, 33, 40 et 41 sont fermement liees 
ensemble de facon non representee. 

La precontrainte axiale exercee par l'organe de precontrainte 
axiale 25 se transmet de la bague exterieure 2 du roulement 1 a la 
bague interieure 4 par L'intermediaire des elements roulants 6, puis a 
l'arbre 29, a la bague interieure 38 du roulement 35, aux elements 
roulants 37 et a la bague exterieure 36. On comprend que la pr6sence 
d'un seul organe de precontrainte axiale 25 permet de pr6charger 
axialement le roulement 1 et le roulement 35 tout en s'accomodant des 
dilatations differentes de l'arbre en general en acier et du carter en 
general a base d'aluminium, le roulement 1 pouvant glisser axialement 
par rapport au carter qui le supporte. 

L' assemblage du roulement 1 est effectue de la facon suivante. 
On positionne la carte 21 dans l'alesage 19 du bloc capteur 15 jusqu'a 
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venir en butee contre 1'epaulement 20. On positionne ensuite l'organe 
de precontrainte axiale 25 dans l'alesage 19 contre la carte 21. On 
deforme ensuite par chauffage des pions issus de l'extremite libre de 
la partie tubulaire 18 du bloc capteur 15 pour former les doigts de 
retenue 26 et 27 qui assurent le positionnement definitif et la retenue 
axiale de la carte 21 et de l'organe de retenue axiale 25. 

Bien entendu, on pourrait prevoir une bague exterieure 
tournante et une bague interieure non tournante en fonction de la 
machine a laquelle le roulement est destine. Les termes " tournant" et 
"non. lournant" s'entendent de fa<jon relative. 

L'ensemble ainsi obtenu est particulierement compact. Son 
transport et sa manipulation se font en toute securite sans risque de 
perte de la rondelle elastique. Le fabriquant de moteurs a une piece en 
moins a approvisionner, a gerer et a monter. Le montage de l'ensemble 
dans le moteur est particulierement aise et ne demande aucune 
precaution particuliere. On assure ainsi avec un seul ensemble de 
palier a roulement, la fonction palier, une fonction electronique de 
detection, par exemple la detection de la vitesse ou la detection dans 
la position angulaire et la fonction mecanique de mise en precontrainte 
axiale des roulements du moteur. 
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REVENDICATIONS 

1-Dispositif de palier a roulement instruments (1), du type 
comprenant une bague non tournante (2), une bague tournante (4), au 
moins une rangee d'elements roulants (6) disposes entre deux chemins 
de roulement (3, 5) des bagues tournante (4) et non tournante (2), et un 
ensemble de detection des parametres de rotation (10) comprenant un 
ensemble capteur (12) non tournant et un codeur (11) tournant, 
caracterise par le fait qu'il comprend un organe elastique (25) de mise 
en precontrainte axiale du palier a roulement et retenu axialement sur 
l'ensemble capteur, ledit organe elastique (25) etant de forme 
annulaire et de diametre inferieur ou egal a celui de la bague 
exterieure du roulement. 

2- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
Torgane elastique (25) est une rondelle ondulee. > 

3- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
Torgane elastique est une rondelle conique. 

4- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que Torgane elastique est une 
rondelle munie de languettes elastiques. 

5- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que l'ensemble capteur (12) 
comprend un corps muni de moyens de retenue de Torgane elastique 
(25). 

6- Dispositif selon la revendication 5, caracterise par le fait que 
lesdits moyens de retenue comprennent au moins un doigt (27). 

7- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que Tensemble capteur (12) 
comprend un circuit imprime (21) et au moins un element capteur (22) 
supporte par le circuit imprime, Torgane elastique (25) etant en contact 
avec le circuit imprime d'un cote oppose a T element capteur (22). 

8- Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait que 
Torgane elastique (25) est dispose axialement entre le circuit imprime 
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(21) et des moyens de retenue dudit organe elastique (25), faisant 
partie de 1'ensemble capteur (12). 

9- Ensemble de detection des parametres de rotation (10) 
comprenant un ensemble capteur (12) non tournant et un codeur (11) 

5 tournant, caracterise par ie fait qu'il comprend un organe elastique 
(25) de mise en precontrainte axiale retenu axialement sur l'ensemble 
capteur (12), ledit organe elastique (25) etant de forme annulaire et de 
diametre inferieur ou egal a celui de la bague exterieure du roulement. 

10- Moteur electrique (28) comprenant un rotor (30), un stator 
10 et un dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes. 

11- Moteur selon la revendication 10, caracterise par le fait que 
1'organe elastique (25) est dispose entre Tensemble capteur (12) et une 
partie non tournante du moteur. 



15 
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S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DEO) DCMAHDCUn(C) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quaiite du signataire) 



Paris, le 26 Fevrier 2003 




Axel brrv32 1044 i 

Conseil en Propriete Industrielle 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a Hnformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 
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